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(54) Procede pour la detection, la reconnaissance et I'exploitation de signaux meles a d'autres signaux de co- 
dage ou parasites et d is posit if pour la mise en ceuvre de ce procede. 


(57j Le procede concerne la detection, la reconnaissance 
etTexploitation de sequences significatives de signaux mo- 
dules sur une frequence porteuse, melees a d'autres si- 
gnaux, du type selon lequel on g6nere une sequence test 
correspondent a la sequence a reconnattre mais de profil 
inverse, puis que Ton transfonme les signaux electriques de 
ces sequences en signaux ultrasonores, puis que Ton 
conduit la sequence test X et une sequence recue W apres 
transformation en signaux ultrasonores a un corps cristailin 
50 du genre cellule de Bragg, pour que ces deux sequen- 
ces X et W parcourent led it corps cristailin 50 chacune 
dans deux sens opposes d'une meme direction. 

II est caracterise en ce que, simultanement, on dirige un 
faisceau laser Y dans le meme corps cristailin 50, mais 
dans une direction perpendiculaire a la preoedente, afin 
que les rayons du faisceau laser soient defiechis dans un 
sens par la sequence test X et dans le sens oppose par la 
sequence recue W, puis que Ton analyse les rayons resul- 
tants Z a leur sortie du corps cristailin 50, puis que Ton ex- 
trait les deflexions eventuelles Z1 - Z2 des rayons resul- 
tants Z, puis que, pour chaque bit des sequences W et X, 
I'on considere afin de les comparer, les rayons Z non defie- 
chis, les rayons Z defiechis dans un seul sens et les rayons 
Z defiechis dans deux sens opposes, des moyens etant 
prevus pour distinguer un rayon Z non deftechi d'un rayon 


Z deflechi dans deux sens opposes. 
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PROCEDE POUR LA DETECTION, LA RECONNAISSANCE ET 
L' EXPLOITATION DE SIGNAUX MELES A D 1 AUTRES 
SIGNAUX DE CODAGE OU PARASITES 
ET DISPOSITIF POUR LA MISE EN OEUVRE DE CE PROCEDE 


5 La presente invention concerne un dispositif permettant de 

capter et de reconnaltre des signaux eiectriques mel§s a d* autres 
signaux qui en troublent Pacers direct, que ces autres signaux soient 
des parasites volontaires (brouillage hostile) ou involontaires 
(conditions de transmission), ou bien que ces autres signaux soient un 

10 codage de protection contre la reconnaissance des signaux 
caracteristiques par une personne non autorisee. 

D'une manifere g§n£rale, on appelle "bruit 11 1 'ensemble des 
signaux non caracteristiques et qui troublent la detection et la 
reconnaissance des signaux qui constituent des messages : transmission 

15 d 1 informations, d'ordres ou d' autres elements signif icatifs. 

Une application du procede conforme a l 1 invention concerne 
les systemes de navigation et de positionnement par radio, ces 
syst&mes comportant un rScepteur de signaux qui sont §mis par un 
ensemble de balises emettrices. Les balises sont situges soit sur la 

20 Terre (au sol ou sur mer) , soit sur des satellites. Elles emettent 
periodiquement et de mani§re synchrone des signaux codes contenant les 
trois coordonn§es spatiales et temporelle exactes de 1 Emission. Par 
recoupement entre les retards de propagation des signaux §mis par 
plusieurs balises, et entre leurs coordonnees spatiales, le syst£me de 

25 navigation ou de positionnement est apte a calculer la position de son 
rScepteur. 

II existe d 1 autres applications de 1 1 invention, par exemple 
dans le domaine des telecommunications, notamment 3 des fins de 
dScodage. 

30 Ainsi que cela est bien connu en soi, les signaux 

signif icatifs sont superposes a une emission a frequence fixe appeiee 
"frequence porteuse" ou plus s implement "porteuse". 
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Suivant Tetat de la technique, on capte les signaux au 
moyen d'un capteur tel qu'une antenne, un cable coaxial, un dispositif 
eiectro-optique ou analogue, selon le syst£me de transmission choisi. 

Le capteur est associ§ a un recepteur qui effectue la 
demodulation des signaux regus pour sSparer la frequence porteuse et 
les signaux signif icatifs que l'on veut decoder. 

Apr£s ce pretraitement classique, on traite done des signaux 
eiectriques constitues de Tonde a reconnaitre et de bruit. 

L'onde a reconnaitre est g§neralement une succession de bits 
a frequence fixe, un bit etant dSfini comme etant soit un niveau de 
tension, + V ou - V, soit Talternance de deux tensions : de ~ V a + V 
(genSralement de - 5 Volts a + 5 Volts) ou de + V a - V. 

En vue de la reconnaissance des signaux voulus (des 
sequences de signaux § lament a ires) sur la porteuse voulue, on connalt 
deja le precede qui consiste a effectuer ce que Ton nomme en 
mathematiques une convolution : il s'agit de g6nerer une sequence de 
signaux, similaire a la sequence devant etre reconnue et d'effectuer 
le produit des deux sequences a priori decalSes. La sommation de ce 
produit sur la longueur de la sequence test constitue le resultat de 
la convolution. Ce produit de convolution est une fonction du decalage 
entre la sequence test et la sequence a reconnaitre. 

On sait que ce produit est maximum quand les deux sequences 
sont en phase, e'est-a-dire quand leur decalage est nul. 

Une valeur en pic du produit de convolution signifie done 
qu'il y a coincidence parfaite entre la sequence test et la sequence 
regue, e'est-a-dire une reconnaissance que la sequence regue est bien 
celle recherchee. 

Generalement, ces operations sont effectuees 

eiectroniquement : la sequence test et la sequence regue sont 
comparees bits par bits (signal eiementaire par signal eiementaire) , 
e'est-a-dire que pour composer la sequence test on genere un premier 
bit identique au premier bit de la sequence a reconnaitre puis, on met 
ce premier bit en phase avec le premier bit de la sequence regue, puis 
on genere un deuxieme bit identique au deuxieme bit de la sequence a 
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reconnaitre, puis on met ce deuxi&ne bit en phase avec le deuxieme bit 
de la sequence a reconnaitre et ainsi de suite. 

D£s qu'un bit genere pour la sequence test n'est pas en 
phase avec le bit correspond ant de la sequence regue, on effectue a 
5 nouveau une mise en phase du premier bit g§nere avec un nouveau bit 
regu et Ton recommence ainsi jusqu'a ce que chacun des bits de la 
sequence test so it exactement en phase avec chacun des bits 
correspondants de la sequence regue. 

Ce procede est tr§s long et malgre les progres apportes a la 

10 vitesse de fonctionnement des unites de traitement associees 
(ordinateurs) , il retarde de fagon sensible la reconnaissance des 
sequences regues. Par exemple, quand ce procede est appliqu§ a un 
systeme de radionavigation, il retarde la determination de la position 
du r§cepteur et, par consequent, il donne des informations erron§es 

15 puisqu'au moment ou la position est fournie, le mobile qui porte le 
r§cepteur a parcouru une certaine distance et il se trouve a une autre 
position que celle indiquSe. 

L 1 incertitude nee de la lenteur du procede peut etre de 
faible importance pour certains mobiles lents mais elle devient 

2o critique pour des mobiles tr£s rapides : fus6es, satellites, avions 
supersoniques, etc. 

Les dispositifs actuellement les plus performants comportent 
une cellule de Bragg, c'est-a-dire un transducteur acousto-optique, 
compost essentiellement d'un corps cristallin, qui regoit d'une part 

25 un rayonnement et d 1 autre part les signaux eiectroniques regus, 
lesquels influencent le rayonnement restitue. 

La cellule de Bragg est done associee au rScepteur et module 
un faisceau lumineux en fonction des signaux regus. Des moyens sont 
pr§vus pour gen§rer une sequence de signaux correspondant a une 

30 sequence a reconnaitre et pour I'introduire dans la cellule de Bragg 
selon une direction sensiblement paralieie au sens de propagation des 
signaux regus. Au moins un detecteur optoeiectronique est dispose en 
aval de la cellule de Bragg, en consid§rant le sens de propagation du 
faisceau lumineux dans le corps cristallin, et une unite de traitement 

35 associee au detecteur optoeiectronique determine les variations de 
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modulation du faisceau lumineux, soit pour en dSduire l'instant de 
synchronisation de la sequence regue et de la sequence test, soit pour 
provoquer un glisseraent de la sequence test par rapport aux sequences 
regues jusqu'a l'obtention de la synchronisation, laquelle est 
caracterisee si et quand le dfrtecteur optoglectronique regoit une 
intensity lumineuse maximum, qui correspond au maximum de la fonction 
de convolution. 

Avec un dispositif de ce type, le temps de mise en 
synchronisation de la sequence test et de la sequence a reconnaitre 
depend essentiellement du produit de la pe>iode de la sequence a 
reconnaitre par le nombre de bits d'une sequence car il faut effectuer 
le produit de convolution autant de fois qu'il y a de bits dans une 
sequence, et la duree d'un produit de convolution est la pSriode de la 
sequence a reconnaitre. 

La presente invention concerne un procSdS qui ameliore 
considerablement la rapidite" d'un tel processus, soit pour le d§codage 
de signaux, soit pour la reconnaissance de sequences, comme decrit ci- 
dessus, afin d'obtenir une synchronisation rapide d'une sequence test 
et d'une sequence regue, malgrg la presence d'un fort bruit masquant 
les signaux. 

A cette fin, 1' invention a pour objet un procSdS pour la 
detection, la reconnaissance et l'exploitation de sequences 
significatives de signaux modules sur une frequence porteuse, m§Iees a 
d'autres signaux, du type selon lequel on genere une sequence test 
correspondant a la sequence a reconnaitre mais de profil inverse, puis 
que Ton transforme les signaux §lectriques de ces sequences en 
signaux ultrasonores, puis que Ton conduit la sequence test et une 
sequence regue apres transformation en signaux ultrasonores a un corps 
cristallin du genre cellule de Bragg, pour que ces deux sequences 
parcourent ledit corps cristallin chacune dans deux sens opposes d'une 
meme direction, caractfirisS en ce que, simultanement, on dirige un 
faisceau laser dans le meme corps cristallin, mais dans une direction 
perpendiculaire a la precedente, afin que les rayons du faisceau laser 
soient deflechis dans un sens par la sequence test et dans le sens 
oppose par la sequence regue, puis que Ton analyse les rayons 
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r§sultants a leur sortie du corps cristallin, puis que Ton extrait 
les deflexions eventuelles des rayons resultants, puis que, pour 
chaque bit des sequences, Ton consid£re afin de les comparer, les 
rayons non defiechis, les rayons defiechis dans un seul sens et les 
rayons defiechis dans deux sens opposes, des moyens etant pr§vus pour 
distinguer un rayon non deflechi d'un rayon deflechi dans deux sens 
opposes. 

Selon d'autres caracteristiques de ce proc6d§ : 

- on d§module les rayons du faisceau laser a leur sortie du corps 
cristallin a une frequence double de celle du decalage constate 
entre un rayon non deflechi et un rayon deflechi; 

- on demodule 1 'amplitude des rayons du faisceau laser a leur sortie 
du corps cristallin a une frequence double de celle de la frequence 
test se propageant dans le corps cristallin; 

- pour distinguer un rayon non deflechi d'un rayon deflechi dans deux 
sens opposes, on mesure la difference de frequence existant entre 
eux, du fait de 1'effet Doppler-Fizeau; 

- la longueur des sequences est inferieure a la moitie de la longueur 
qu'elles doivent parcourir dans le corps cristallin; 

- on effectue une compression des sequences pour que deux sequences 
successives completes puissent etre presentes ensemble dans le corps 
cristallin; 

- Ia longueur des sequences etant normalement plus grande que la 
moitie de la longueur qu'elles doivent parcourir dans le corps 
cristallin, on echantillonne et Ton memorise le signal a une 
frequence donnee, puis on relit ledit signal a une frequence 
superieure a la frequence donnee; 

- on emet un faisceau laser de section quelconque puis que Ton 
transforme optiquement ce faisceau pour qu'il s'etende, dans le 
corps cristallin, en une nappe situee dans un plan perpend icul a ire a 
la direction des sequences. 

L 1 invention a egalement pour objet un dispositif pour la 
mise en oeuvre du procede ci-dessus, caracterise en ce qu 1 il comprend 
un recepteur-demodulateur de sequences de signaux a reconnaitre, un 
generateur de sequences de signaux test, un corps cristallin du genre 
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cellule de Bragg a deux faces opposes duquel sont relics 
respect ivement le recepteur-d&nodulateur et le g§n§rateur, un 
projecteur de faisceau laser et un recepteur des rayons issus de ce 
faisceau places en regard de deux autres faces du corps cristallin 
5 opposSes entre elles et adjacentes a celles qui sont relives au 
r§cepteur-d£modulateur et au g§n§rateur, ce recepteur de rayons Stant 
associ§ a un d£tecteur susceptible de diff6rencier les rayons non 
dSfl§chis, les rayons d§fl6chis dans un seul sens et les rayons 
d§fl§chis dans deux sens opposes. 
10 Selon d 1 autres caract§ristiques de ce dispositif : 

- le recepteur de rayons est associS a un demodulateur regl§ pour 
dSmoduler des signaux Slectriques ayant une frSquence differente de 
celle des sequences; 

- le dfrtecteur associe au recepteur de rayons comporte un 
15 frSquencemetre de sensibility adaptSe a la perception des 

differences possibles entre la frequence des rayons directs et la 
frequence des rayons d§flechis, ce frSquencemetre §tant reli§ a un 
calculateur. 

U invention sera mieux comprise par la description detail lee 
20 ci-apr§s, faite en reference au dessin annex§. Bien entendu, la 
description et le dessin ne sont donnes qu'a titre d'exemple indicatif 
et non limitatif. 

La figure 1 est un schema illustrant l 1 invention a un 
instant de f onctionnement oQ une sequence test et une sequence regue 
25 se propagent dans une cellule de Bragg en sens inverses et ne sont pas 
en phase. 

La figure 2 est un schema illustrant l 1 invention a un 
instant de fonctionnement oQ une sequence test et une sequence regue 
se propagent dans une cellule de Bragg en sens inverses et sont en 
30 phase. 

En se reportant au dessin, on voit qu'un proc§d§ conforme a 
I 1 invention s'incarne dans un dispositif qui comprend : 

- un ensemble 10 pour le traitement des sequences a recevoir, 

- un ensemble 20 pour le traitement des sequences test, 

35 - un ensemble 30 pour l'Smission d'un rayonnement lumineux, 
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- .un ensemble 40 pour la reception du rayonnement lumineux, 

- une cellule de Bragg 50, 

- un calculateur 60 accompagn§ d'un moyen de d61ivrance de donn§es. 

L 1 ensemble 10 comporte un r§cepteur radio 11 muni d'une 
5 antenne 12, un d£modulateur 13, une m6moire 14, un lecteur 15 de la 
mSmoire 14, un modulateur 16 et un transducteur 17 recevant des 
signaux Slectriques correspondant aux sequences regues et fournissant 
des signaux ultrasonores a la face 51 de la cellule de Bragg 50. 

L Ensemble 20 comporte un modulateur 21 gen§rant, a partir 
10 d'un programme de commande du calculateur 60, des signaux electriques 
correspondant aux sequences test, a un transducteur 22 qui fournit des 
signaux ultrasonores a la face 52 de la cellule de Bragg oppos§e a la 
face 51. 

L 'ensemble 30 comporte une source lumineuse 31 et des moyens 
15 optiques 32-33 situes en regard d'une face 53 de la cellule de Bragg 
50 adjacente aux deux faces oppos6es 51 et 52. 

L 1 ensemble 40 comprend des moyens optiques 41-42 qui sont 
situ€s en regard de la face 54 de la cellule de Bragg 50 adjacente aux 
faces 51 et 52 et, done, oppos§e a la face 53, et qui focalisent le 
20 rayonnement lumineux regu de la source 31 a travers la cellule de 
Bragg 50 sur un dispositif photo61ectrique tel qu f une photodiode 43 
reliee a un dfemodulateur 44. 

La source de rayonnement 31 est un projecteur laser dont le 
faisceau est transforms par les moyens optiques 32-33 en une nappe de 
25 rayons parall&les, s'etendant dans un plan perpendiculaire a la fois 
aux faces 51 et 52, et aux faces 53 et 54, e'est-a-dire dans le plan 
de la figure. 

Ce dispositif met en oeuvre le proc£d§ conforme a 
l 1 invention et fonctionne de la mani£re suivante : 
30 Le d§modulateur 13 extrait les sequences de signaux regues, 

portSes par une frequence connue sur laquelle on accorde le r§cepteur 
1. Chacune de ces sequences constitue un syst&ne d'echantillonage de 
signal introduit dans la memoire 14. L'echantillonage est effectue a 
la frequence f_1 du signal. 
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La lecture de la m£moire 14 se fait a une frequence dite 
"frequence de lecture" FL et le modulateur 16 fournit un signal a une 
frequence dite "frequence du signal" FS. 

Le signal 61ectrique fourni par la photodiode 43 est 
5 d£module par le d£modulateur 44 a la frfequence 2FS et le resultat de 
la demodulation, qui est le produit de convolution, est d§tect£ et 
enregistr§ par le calculateur 60. 

Simultanement, le calculateur 60 g§ndre la frequence FL et 
des sequences de signaux §lectriques a la frequence FL, chaque 
10 sequence §tant I 1 inversion dans le temps de la sequence a reconnattre. 
Celle-ci est modulSe a la frequence FS par le modulateur 21, du m@me 
type que le modulateur 16, et est introduite dans la cellule de Bragg 
50 par le transducteur 22. 

Sur la figure 1 la sequence regue W et la frequence test X 
15 sont decal§es et des rayons lumineux paralldles Y a l'entree da la 
face 53 sont d§fl§chis a la sortie de la face 54 selon Zl et/ou Z2, 
par rapport a leur orientation Z (qui, si elle §tait inchang^e, serait 
evidemment la meme que celle des rayons 6mis Y) , selon les sens de 
propagation des sequences W et X indiqu§s par des fliches 
20 respect ivement F1 et F2. La valeur de cette deflexion est : 

V 

Afs 

qui est d§cal£e en frequence, de la valeur de FL, V 6tant la vitesse 
de propagation des ultrasons dans le cristal de la cellule de Bragg et 
25 X la longueur d'onde du rayonnement Y-Z) . 

Sur la figure 2, les deux sequences regue W et test X, 
similaires, se superposent et des rayons d§fl§chis de : 

30 une premiere fois, sont d§fl6chis une seconde fois de : 
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Xfs 

en 6tant dScales en frequence de 2FS. Ces rayons interferent sur la 
photodiode 43 avec les rayons qui n'ont pas §t§ d§fl§chis et qui n'ont 
5 pas §te d6cal6s en frequence. 

Ainsi, les sequences regues W se propagent dans le cristal 
de la cellule de Bragg 50 jusqu'au moment ou elles se superposent aux 
sequences test X qui se propagent en sens inverse. Au moment oQ deux 
sequences W et X se superposent, le produit de convolution atteint une 

10 valeur maximum qu'il est facile de d§tecter physiquement. 

En utilisant une seule cellule de Bragg, on realise un 
dispositif compact §liminant les problemes d r h6t6rog§n6it6 de mati&re 
ou de deviation de faisceaux lumineux tels qu'ils peuvent survenir 
lorsque Ton utilise deux cellules de Bragg accolees. 

15 Selon encore un aspect avantageux de 1' invention, la 

compression des signaux §lectriques des sequences a reconnaitre permet 
de donner au signal ultrasonore W une longueur qui ne d§passe pas la 
moiti§ de la longueur L de la cellule 50 (distance qui sfepare les 
faces oppos§es 51 et 52). 

20 La compression du signal est effectu§e soit de maniere 

analogique, soit de manidre num§rique au moyen d'un circuit 
§lectronique de type connu qui fait partie de 1' ensemble recepteur 11 - 
d§modulateur 13, afin que celui-ci d§livre des signaux comprim£s. 

La compression consiste a effectuer un §chantillonage des 

25 signaux regus a la frequence £1, a stocker les valeurs 6chantillon6es 
dans la m§moire 14 (soit analogique, soit num§rique), dont la capacity 
est d'au moins N bits (N est au moins le double du nombre de bits des 
sequences a reconnaitre). Les N valeurs Schanti llon&es successives 
sont affectSes a N adresses successives de la m&noire 14. 

30 Apr£s un §chantillonnage de N valeurs des signaux regus et 

une affectation de ces N echanti lions a leurs adresses successives, 
une lecture des N Schantillons successifs stock6s dans la ni^moire 14 a 
une fr§quence de lecture FL sup§rieure a fj permet de genSrer des 
signaux ultrasonores qui sont la compression des signaux electriques 

35 r.§gus. 


2656478 


La valeur de FL est choisie de telle sorte que : 

( N ).V<L 
FL 

ce qui signifie que la longueur totale du signal ultrasonore : (N bits 
5 d'une dur§e 1/FL multiplies par la Vitesse de propagation V du signal 

ultra sonore) est inferieure a la longueur L de la cellule 50. 

Grace a la compression du signal ultrasonore introduit dans 

la cellule 50, sa dur£e de traitement est rSduite du facteur FL/fl, ce 

qui permet d'effectuer plusieurs essais de convolution pendant le 
lo temps d ! 6chantillonnage du signal regu et de remplissage de la 

memoire; ce temps est §gal a N/fl. 

Selon cette version, chaque sequence test X est genSree 

inversee dans le temps par rapport a la sequence a reconnaitre 

correspondante W et selon la frequence de lecture FL, de telle sorte 
15 que les deux sequences a reconnaitre W et test X puissent 

effectivement se superposer. 

Enfin, la fonction de convolution des signaux des deux 

sequences W et X se propageant en sens inverses dans la cellule 50, 

est proportionnelle au signal electrique transmis au calculateur 60, 
20 via le d&nodulateur 44, par la photodiode 43 de reception du faisceau 

laser Z ayant traverse la cellule 50. 

En effet, selon une version avantageuse de l 1 invention, les 

signaux regus W et test X sont associ£s (multiples par) a un signal 

stable de fr§quence fixe FS sup£rieure a FL. 
25 Un signal de frequence stable FS se propageant dans une 

cellule constitue un r6seau plan appel6 justement "rfiseau de Bragg 11 . 

L'effet d ! un rSseau de Bragg sur un faisceau laser est de d£fl£chir 

une partie de la lumidre de : 

30 _V_ 

Afs 
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et de dScaler la frequence des rayons lumineux- de : 

FS 

Une partie importante de la lumiere n'est pas d£fl6chie et 
conserve sa frequence de base : c'est l'ordre 0. 
5 L'effet des sequences test consiste done h d§fl6chir une 

partie des rayons lumineux dans le sens de propagation des sequences 
test d'un angle §gal a : 


10 


V 

Xfs 


d'augmenter la frequence des rayons d6fl§chis de la valeur FS : e'est 
l'ordre +1, et 3 defl§chir une partie quasi n£gligeable des rayons 
lumineux dans le sens opposS en diminuant' leur frequence de la valeur 
FS : e'est 1 'ordre - 1 . 
15 L'effet des s§quences regues consiste a deflechir une partie 

des rayons lumineux dans le sens de propagation des sequences regues 
d'un angle §gal, cette fois, a : 

V 

Afs 

20 et d'augmenter la frequence des rayons r§fl§chis de la valeur FS. 

Une partie negligeable est d6fl6chie d'un angle 6gal a : 

+ Xfs 

avec une baisse de frequence de + FS. 
25 Quand les sequences se superposent exactement, le faisceau 

lumineux comporte un terme non dSflechi de frequence fondamentale 
superpose a un terme d§fl£chi de : 


11 
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4- ^ 1_ - -0 

AFS AFS 

et de frequence augments deux fois, soit de 2 FS. 

Ce terme interfere avec Tordre 0 et la frequence de la 
5 modulation de l'amplitude de 1 'interference est de 2 FC. 

Quand les s§quences sont d§cal§es, une partie de la lumidre 
est deflSchie de : 


4- V 


Afs 

1o avec un d§calage de + FS, une autre de : 

V_ 

Afs 

avec le meme decalage de FS, mais il n'y a pas de compensation de la 
deflection ni de faisceau d§cal§ en frequence de 2 FS. 
15 Ainsi, suivant ce principe, le dispositif de conversion 

photo§lectrique, la photodiode 43 par exemple, regoit l'ordre 0 par 
1 1 intermSdiaire d'une optique et le signal §lectronique 6mis par la 
photodiode 43 est proportionnel h 1 'amplitude de la lumiSre regue. 

L'intensite lumineuse est modulSe a 2 FS quand les sequences 
20 regue W et test X sont superpos§es. 

C'est pourquoi le dispositif comporte un dSmodulateur 44 h 
la frequence 2 FS en phase avec le signal de modulation. 

Par consequent, un maximum posit if ou nggatif de la fonction 
d§modulee correspond a une superposition de deux sequences, 
25 respect ivement regue W et test X. 

Le rfisultat de la convolution est, au signe pres, la 
demodulation du signal de 1 'intensity lumineuse d la frequence 2 FS. 

Ainsi, le dispositif permet d'averer la reconnaissance des 
signaux, a l 1 instant exact de leur arrivee, par la constatation a 
3o l 1 instant de la detection d'un pic de convolution. 
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L'6volution du signal de convolution peut constituer un signal 
correspondant au d£codage du signal regu. 

Bien entendu, l 1 invention est susceptible de variantes de 
realisations qui apparaitront cl l'homme de m§tier, sans sortir du 
cadre de 1 'invention. En particulier, les syst£mes optiques peuvent 
etre diff§rents de ceux pr§cis§ment d&crits. Quant aux modes de 
compression, de modulation et demodulation des signaux, l'homme de 
metier sait parfaitement les realiser en fonction des applications 
envisagees et il n ! est done pas n§cessaire de les d6crire plus en 
d§tail qu'on ne l f a fait. 
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REVEND ICATIONS 


1- Proc£d£ pour la detection, la reconnaissance et 
Sexploitation de sequences signif icatives de signaux modules sur une 
frequence porteuse, melees 3 d'autres signaux, du type selon lequel 

5 on ggnere une sequence test correspondant a la sequence a reconnattre 
mais de profil inverse, puis que Ton transforme les signaux 
eiectriques de ces sequences en signaux ultrasonores, puis que l'on 
conduit la sequence test (X) et une sequence regue (W) aprSs 
transformation en signaux ultrasonores a un corps cristallin (50) du 

10 genre cellule de Bragg, pour que ces deux sequences (X et W) 
parcourent ledit corps cristallin (50) chacune dans deux sens opposes 
d r une meme direction, caracterise en ce que , simultanement, on dirige 
un faisceau laser (Y) dans le meme corps cristallin (50), mais dans 
une direction perpendiculaire a la pr§c£dente, afin que les rayons du 

15 faisceau laser soient defiechis dans un sens par la sequence test (X) 
et dans le sens oppose par la sequence regue (W), puis que l'on 
analyse les rayons resultants (Z) a leur sortie du corps cristallin 
(50), puis que Ton extrait les deflexions eventuelles (Z1-Z2) des 
rayons resultants (Z), puis que, pour chaque bit des sequences (W et 

20 X), l'on considere afin de les comparer, les rayons (Z) non defiechis, 
les rayons (Z) defiechis dans un seul sens et les rayons (Z) defiechis 
dans deux sens opposes, des moyens etant prSvus pour distinguer un 
rayon (Z) non defl§chi d'un rayon (Z) d§fl6chi dans deux sens opposes- 

2- Procede selon la revendication 1 , caracterise en ce que 
25 l'on demodule les rayons (Z) du faisceau laser a leur sortie du corps 

cristallin (50) a une frequence double de celle du dScalage constate 
entre un rayon (Z) non defiechi et un rayon (Z) defiechi. 

3- Procede selon la revendication 1 , caracterise en ce que 
l'on demodule Samplitude des rayons (Z) du faisceau laser a leur 

30 sortie du corps cristallin (50) a une frequence double de celle de la 
frequence test (X) se propageant dans le corps cristallin (50). 
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4- Proc§d§ selon la revendication 1, caract6ris6 en ce que 
pour distinguer un rayon (Z) non d§flechi d'un rayon (Z) d£fl§chi dans 
deux sens opposes, on mesure la diff§rence de frequence existant entre 
eux, du fait de l'effet Doppler-Fizeau. 
5 5- Proc6de selon la revendication 1, caractferis6 en ce que 

la longueur des sequences (X et W) est inf6rieure h la moitie de la 
longueur qu'elles doivent parcourir dans le corps cristallin (50). 

6- Proc6d€ selon la revendication 5, caracterise en ce que 
l'on effectue une compression des sequences (X et W) pour que deux 

10 sequences successives completes puissent etre pr6sentes ensemble dans 
le corps cristallin (50). 

7- Proc£d6 selon la revendication 5, caracteris§ en ce que 
la longueur des sequences Stant normalement plus grande que la moitiS 
de la longueur qu'elles doivent parcourir dans le corps cristallin, on 

15 Schantillonne et Ton m§morise le signal a une frequence donn§e, puis 
on relit ledit signal a une frequence sup§rieure S la fr§quence 
donnee. 

8- Proc§d6 selon la revendication 1, caractferise en ce que 
l'on &net un faisceau laser de section quelconque puis que l'on 

20 transforme optiquement ce faisceau pour qu'il s'Stende, dans le corps 
cristallin (50), en une nappe situ§e dans un plan perpend icul aire h la 
direction des sequences. 

9- Dispositif pour la mise en oeuvre du proc§d§ ci-dessus, 
caracteris6 en ce qu 'il comprend un r£cepteur-d6modulateur (11-13) de 

25 sequences de signaux a reconnaltre, un g§n6rateur (21-22) de sequences 
de signaux test (X), un corps cristallin (50) du genre cellule de 
Bragg a deux faces opposfies (51 et 52) duquel sont relies 
respect ivement le r6cepteur-d6modulateur (11-13) et le g§n§rateur (21- 

3. 22), un projecteur (31) de faisceau laser et un recepteur (43) des 

30 rayons (Z) issus de ce faisceau places en regard de deux autres faces 
(53 et 54) du corps cristallin (50) opposes entre elles et adjacentes 
a celles (51 et 52) qui sont relives au r£cepteur-d§modulateur (11-13) 
et au g£n§rateur (21-22), ce recepteur (43) de rayons (Z) etant 
associS a un d§tecteur (44) susceptible de diff^rencier les rayons (Z) 

35 non defl§chis, les rayons (Z) d§fl6chis dans un seul sens et les 
rayons (Z) d§fl6chis dans deux sens opposes. 
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10- Dispositif selon la revendication 9, caract6ris§ en ce 
que le recepteur (43) de rayons (Z) est associS a un d§modulateur (44) 
r§gl§ pour d§moduler des signaux 61ectriques ayant une frequence 
diffSrente de deux fois celle du signal ultrasonore (W-X) se 

5 propageant dans le corps cristallin (50). 

11- Dispositif selon la revendication 9, caract6rise en ce 
que le dStecteur (44) associ§ au rScepteur (43) de rayons (Z) comporte 
un fr£quencemetre de sensibility adaptee a la perception des 
diff§rences possibles entre la frequence des rayons (Z) directs et la 

1o frequence des rayons (Z) d§fl§chis, ce fr§quencem£tre §tant reli§ h un 
calculateur (60). 
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